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1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy zamienny
konstrukcji dla przebudowy i nadbudowy pomieszczen pomieszczen Pawilonu D w Wojewddzkim
Szpitalu im. Zofii z Zamoyskich Tarnowskiej w Tarnobrzegu przy ulicy Szpitalnej 1.

Celem opracowania jest przebudowa pomieszczen w celu uruchomienia sal operacyjnych
w ramach projektu ,Poprawa dostepnosci do leczenia onkologicznego mieszkancow wojewodztwa
podkarpackiego. Rozwéj Centrum Onkologicznego Wojewodzkiego Szpitala im. Zofii z Zamoyskich
Tarnowskiej w Tarnobrzegu”

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie Bloku Operacyjnego z dwoma salami
operacyjnymi jak i réwniez =zaprojektowanie nadbudowy mieszczgcej wentylatorownie i
pomieszczenie UPS obstugujace projektowane pomieszczenia.

W szczegodlnosci opracowanie branzy konstrukcyjnej obejmuije :
- opis zatozenh do projektu konstrukciji
- opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych
- zatozenia materiatowe
- wytyczne prowadzenia prac budowlanych
- wytyczne dla opracowania BIOZ
— obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe gtownych elementéw konstrukcji budynku
- rysunki wykonawcze i zestawienia materiatow konstrukcyjnych

2 Podstawa opracowania.

21 Podstawa formalna.
Umowa zawarta z PROMEDICUS Sp. z 0.0. ul. Mieszczanska 9a

2.2 Zatozenia projektowe.

Projekt architektoniczno — budowlany zamienny opracowany przez ,Biuro projektéw stuzby
zdrowia PRO-MEDICUS sp. z 0.0.”

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego wykonana przez ,Biuro projektow stuzby zdrowia PRO-
MEDICUS sp. z0.0.”
Wizja lokalna
Opinia techniczna dotyczgca oceny stanu technicznego budynku pod katem przebudowy i
nadbudowy pomieszczen Pawilonu D Wojewoddzkiego Szpitala im. Zofii z Zamoyskich
Tarnowskiej w Tarnobrzegu przy ulicy Szpitalnej 1.

2.3 Normy projektowe i wytyczne.

- PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalenia wartosci.

- PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-EN 1991-1-1 — Oddziatywania na konstrukcje czes¢ 1-1: Oddziatywania ogoine,
ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-77/B-02011/Az1 — Obcigzenia budowli. Obcigzenie wiatrem.

- PN-80/B-02010/A1- Obcigzenia budowli. Obcigzenie $niegiem.

- PN-88/B-02014 — Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

- PN-82/B-02004 — Obcigzenia pojazdami

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-B-03200:1990 — Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-EN 1996-1-1:+A1:2013:05; Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

- Dostepna literatura techniczna
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24 Oprogramowanie

Do obliczeh sit wewnetrznych oraz wymiarowania elementow konstrukcyjnych zastosowano
program ABC Obiekt 3D licencja nr 2017 oraz ABC Plyta licencja nr 2016

3 Opis konstrukcji obiektu -stan istniejacy

Pawilon D wybudowano w Ilatach szesc¢dziesigtych XX wieku jako budynek
czterokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Na poczatku XXI wieku rozbudowano go o Pawilony ,D1” i
,D2” mieszczace piony komunikacyjne dostosowujgc do wymaganych przepisow p.poz.
Powiekszono rowniez istniejgcg maszynownie dzwigu na Il pietrze o pomieszczenia wentylatorni.
Wydzielony cigg korytarzowy biegngcy wzdtuz catego pawilonu wyposazono w cztery obudowane
klatki schodowe oraz dzwig szpitalny.

Pawilon D posiada dogodne potgczenie komunikacjg wewnetrzng z pozostatymi pawilonami
zespotu gtébwnego szpitala.

Budynek nie podlega ochronie konserwatorskie;j.

Stan istniejgcy Pawilonu D:
« Uktad konstrukcyjny nosny dwutraktowy z nosnymi sScianami zewnetrznymi oraz sSciang
korytarzowa.

Wysokos¢ uzytkowa pomieszczeh wynosi 3,0 m w Swietle stropow.

W rejonie przebudowy strop typu Ackerman o tgcznej grubosci 25cm (pustak 22cm +

nadbeton 3cm)

«  Zewnetrzne Sciany | pietra z cegly ceramicznej gr. 38 cm, docieplone
Stropodach — wentylowany, dwudzielny
. Sciany wewnetrzne no$ne - murowane z cegly ceramicznej na zaprawie cem. - wapiennej

Sciany wewnetrzne dzialowe - murowane z cegly kratéwki kl. 10 na zaprawie cem. -

wapiennej

4 Opis planowanych prac

Celem opracowania jest przebudowa pomieszczen w niezbednym zakresie wymaganym
przez obecnie obowigzujgce przepisy ogoélne i szczegbétowe z uwzglednieniem mozliwosci
technicznych wynikajgcych z istniejgcego uktadu funkcjonalnego i substancji budowlane;j.

Projekt zaktada przebudowe istniejacych pomieszczen, zgodnie z wytycznymi
programowymi uzgodnionymi z Inwestorem.

4.1 | pietro

Na poziomie | pietra przewiduje sie utworzenie dwdch sal operacyjnych w zwigzku z tym
ulega zmianie normowe obcigzenie uzytkowe stropu — obcigzenie to zwigeksza sie z wartosci
1,5kN/m2 do 3,5kN/m2. Istniejgcy strop akermana nie jest przystosowany do przeniesienia
zwiekszonych obcigzen i wymaga wzmocnienia.

Wzmocnienie stropu bedzie zrealizowane poprzez podniesienie wysokosci uzytecznej
stropu oraz zmianie schematu statycznego stropu z belki wolnopodpartej na belke ciagtg

dwuprzestowa.
Zmiana wysokos$ci uzytecznej stropu uzyskana zostanie poprzez wykonanie warstwy
nadbetonu gr4cm na istniejgcej konstrukcji stropu — po demontazu wszystkich warstw

posadzkowych. W celu czesciowego ucigglenia stropu projektuje sie zbrojenie nad s$ciang
konstrukcyjng w osi B w warstwie nadbetonu. Zbrojenie oraz przygotowanie powierzchni
istniejgcego stropu zostato przedstawione na rysunkach branzy konstrukcyjnej.

Adaptacja pomieszczen na | pietrze wymaga takze montazu nadprozy stalowych w
istniejgcych scianach konstrukcyjnych | pietra w zwigzku z wykonaniem nowych oraz poszerzeniem
istniejgcych otworéw drzwiowych w $cianach konstrukcyjnych. Nadproza zaprojektowano z profili
stalowych HEA160 (dla scian gr 50cm), C160 (Sciana gr.25cm) oraz L60x6 (Sciany dziatowe).
Rozmieszczenie nadprozy stalowych wg rysunkdéw branzy konstrukcyjnej. Zamurowania w
Scianach konstrukcyjnych nalezy wykona¢ 2z cegly petnej na zaprawie hydraulicznej
(bezskurczowej).
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W zwigzku z przebudowg pomieszczen konieczna jest roéwniez rozbidrka czesci
istniejgcych Scian dziatowych oraz postawienie nowych. Nowe sSciany dziatowe, ze wzgledu na
ciezar projektuje sie w lekkiej technologii suchej zabudowy, natomiast zamurowania otworéw oraz
niewielkie uzupetnienia istniejgcych $cian dziatowych z cegty kratowki. Uktad Scian dziatowych wg
projektu Architektury. Jako nadproza w Scianach dziatowych nalezy stosowac prefabrykowane belki
wyszczegolnione na rysunkach konstrukcyjnych.

W celu przeprowadzenia instalacji przewiduje sie wykonanie otworéw w stropie nad |
pietrem. Przebicia nalezy lokalizowa¢ pomiedzy zebrami nosnymi stropu akermana. Szerokos$¢
otworéw nie moze byé wigksza niz odlegtos¢ w Swietle zeber nosnych. Powstate pustki nalezy
zaslepi¢ ptytami wtdkowo-gipsowymi wg rysunkow konstrukcyjnych.

4.2 Il pietro

W celu przeprowadzenia instalacji przewiduje sie wykonanie otworédw w stropie nad |
pietrem. Przebicia nalezy lokalizowa¢ pomiedzy zebrami nosnymi stropu akermana. Szerokos$¢
otwordéw nie moze by¢ wigksza niz odlegtos¢ w sSwietle zeber nosnych. Powstate pustki nalezy
zaslepi¢ ptytami widkowo - gipsowymi wg rysunkow konstrukcyjnych.

Dla montazu lamp chirurgicznych oraz kolumn nalezy osadzi¢ kontrblachy w warstwach
posadzkowych stropu nad | pietrem.

4.3 lll pietro

Dach wentylatorowni zaprojektowano w konstrukcji stalowej. Konstrukcje nosng dla warstw
pokrycia stanowi blacha trapezowa T50 gr.0.88mm w uktadzie dwu i trdj przestowym oparta na
stalowych ryglach z profii HEA200 w rozstawie 200 — 210cm. W miejscach otworéw
zaprojektowano wymiany z profili IPE140. Rygle dachowe opierajg sie na wiehcach zelbetowych
$cian zewnetrznych oraz na belce zelbetowej w osi $rodkowej. Sciany zewnetrzne Il pietra w
osiach A i B zaprojektowano z bloczkéw z betonu komorkowego odmiany 700 grubosci 24cm. Jako
usztywnienie sciany zaprojektowano trzpienie zelbetowe o przekroju 24x24cm w rozstawie co
okoto 320cm kotwione do istniejgcego wienca stropu nad Il pietrem. Sciane wewnetrzng ( w osi B)
zaprojektowano z cegty kratéwki gr.25cm w klasie wytrzymatosci 15MPa na zaprawie cem-wap. ki
M5. Sciane szczytowg pomieszczenia wentylatorowni (w osi 6) zaprojektowano z bloczkéw z
betonu komérkowego odmiany 700 grubosci 24cm zakonczong u géry wiencem zelbetowym o
przekroju 24x40. Sciane szczytowg w osi 6 nalezy murowaé na belce stalowej Bs-5 z profilu
HEA240 opartej na istniejgcych scianach nosnych w osiach A, B, C.

Jako nadproze w istniejgcej Scianie szczytowej przy osi 5 nalezy zastosowac belki stalowe
2x HEA100.

Podtoge pomieszczenia UPS projektuje sie jako strop z ptyt WPS90 opartych na belkach
stalowych IPE270 w rozstawie 93cm opartych nad istniejagcym stropem akermana w miejscu
oparcia tego stropu na $cianach nosnych w osiach Ai B.

Dla central wentylacyjnych zaprojektowano ramki stalowe ustawiane bezposrednio na
stropie z profili stalowych HEA160. Mocowanie do stropu kotwami wklejanymi M8. Ramki nalezy
opierac¢ na stropie za posrednictwem podlewki betonowej wykonanej bezposrednio na konstrukc;ji
istniejgcego stropu (zwigzanej z istniejgcym nadbetonem gr.3cm stropu akermana). Centrale
wentylacyjne opiera¢ na ramkach stalowych za pos$rednictwem wibroizolatorow.

Dopuszczalne obcigzenie stropu wentylatorowni wynosi 1,50kN/m2, montaz dodatkowych
urzgdzen nie przewidzianych w projekcie wymaga zgody projektanta konstrukciji.

4.4 Etapy prowadzenia prac w istniejagcym budynku

Przed rozpoczeciem wykonywania nowych nadprozy nalezy wykona¢ wszystkie konieczne
zamurowania na podstawie rysunku rzutu konstrukcji. Potgczenie nowego muru ze starym nalezy
wykona¢ tak aby nowa s$ciana jak najmniej osiadta. W tym celu nalezy stosowaé zaprawe
hydrauliczng (bezskurczowg). Spoiny poziome powinny by¢ jak najciensze. Potgczenie wykona¢ na
strzepia zazebione. W starym murze nalezy pozostawi¢ wgtebienia w co drugiej warstwie na
gtebokos¢ 1,4 cegly. Przed przystgpien do prac wyburzeniowych nalezy skué¢ tynk na
pozostawionych fragmentach muréw w celu oceny jego faktycznego stanu. W przypadku
stwierdzenia wystepowania w murze spekan i rys swiadczgcych o przecigzeniu konstrukcji nalezy
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powiadomi¢ projektanta.

Po zamurowaniu otworow wykonac nadproza stalowe z profili stalowych gorgcowalcowanych nad
projektowanymi otworami w $cianach nosnych murowanych. Usytuowanie otworéow zgodnie z
rysunkiem konstrukcji. Pod zaprojektowane nadproza stalowe wykona¢ poduszki betonowe.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zweryfikowa¢ wszystkie wymiary. Zakres prac przedstawiono
na rysunkach konstrukciji.

Przed wykonaniem nadbetonu nalezy powierzchnie starego betonu starannie nadku¢ i oczysci¢
szczotkami stalowymi, nalezy usung¢ wszelkie luzne fragmenty oraz fragmenty zanieczyszczone
mogace ostabiaé przyczepnos¢ nowego betonu. Przed dobetonowaniem istniejgcg powierzchnie
stropu nalezy kilkakrotnie nawilzy¢ - ostanie nawilzanie powinno sie odby¢ ok 10 godzin przed
betonowaniem. Nie polewa¢ stropu wodg bezposrednio przed dobetonowaniem.

Przed betonowaniem natozy¢ warstwe kontaktowg w ilosci i czasie przewidzianym w karcie
technicznej produktu. Dla nowego betonu stosowaé cement portlandzki (nie hutniczy) klasy min.35
oraz ostry piasek i zwir o $rednicy ziaren do 10mm. Nowy beton nalezy starannie pielegnowac
przez co najmniej 7dni. Po stwardnieniu betonu nalezy sprawdzi¢ jego jakos$¢ i powigzanie ze
starym betonem.

5 Zabezpieczenie antykorozyjne.
5.1 Elementy stalowe.

5.1.1 Elementy stalowe wewnatrz budynku

Konstrukcje stalowg zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z normg EN ISO 12944;1998.
Kategoria korozyjnosci srodowiska C3- ( Srednia — miejska).
Stopien przygotowania powierzchni SA 2 V2 ( przez oczyszczanie strumieniowe)

5.1.2 Elementy stalowe na zewnatrz

Konstrukcje stalowg na zewnatrz zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.

6 Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Konstrukcje stalowg dachu zabezpieczy¢ do odpornosci R30 przez malowanie lub obudowe
ptytami ogniochronnymi przyjmujgc temperature krytyczng stali Ter = 600 st C.

Nadproza stalowe zabezpieczy¢ do odpornosci R120 przez obudowe ptytami ogniochronnymi
przyjmujgc temperature krytyczng stali Tcr = 550 st C.

7 Wytyczne realizacji i montazu.

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci, majgc na uwadze bezpieczenstwo ludzi i konstrukciji.
Po zdjeciu tynkow oraz warstw posadzkowych nalezy wezwac¢ wezwac projektanta.

W trakcie prac budowlanych nalezy przestrzega¢ szczegdlnych przepiséw BHP.

W przypadku natrafienia na réznice stanu istniejgcego od opisanego w dokumentacji nalezy
wezwac projektanta. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a
nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete. W obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Przed przystgpieniem do wykonywania nadbudowy nalezy szczegdtowo zinwentaryzowaé
konstrukcje istniejgcego budynku i opracowac projekt warsztatowy konstrukcji stalowe;.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac budowlanych kierownik budowy zobowigzany
jest opracowac¢ szczegdtowy plan BIOS oraz projekt organizacji budowy w zakresie transportu
materiatu i urzgdzen.
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8 Obliczenia statyczne i wymiarowanie

8.1 Zestawienie obciazen

8.1.1 Dach
Obcigzenie Obcigzenie | Obcigzenie

Rodzaj warstwy charakt.[kN/m2] y>1 v obl. yf>1 obl. yf<1
[kN/m2] [kN/m2]

Ptyty tektalan SD gr.75mm 0,15 1,3 0,8 0,20 0,12

Blacha trapezowa T50 gr.0.88mm 0,10 1,3 0,8 0,13 0,08

Wetna mineralna gr.18cm 0,30 1,3 0,8 0,39 0,24

Papa wierzchniego krycia 0,10 1,3 0,8 0,13 0,08

RAZEM= 0,50 1,3 0,65 0,40

i CIEZAR ELEMENTOW STALOWYCH JEST AUTOMATYCZNIE GENEROWANY PRZEZ PROGRAM

8.1.2 Strop nad Il pietrem — projektowany (wentylatorownia)

Obcigzenie | Obcigzenie

Rodzaj warstwy chca):)acll(?.flfl? /':12] 71 71 obl. yf>1 obl. yf<1
[kN/m2] [kN/m2]
Ptytki terakota 0,29 1,3 0,8 0,37 0,23
Suchy jastrych fermacell gr.3,5cm 0,36 1,2 0,8 0,43 0,29
Podsypka wyrownawcza gr.2.0cm 0,10 1,2 0,8 0,12 0,08
Izolacja termiczno-akustyczna 0,18 12 0.8 0,22 0.15
gr.87mm
Istniejgcy strop akermana* - - - - -
Tynk wew./sufit podwieszany 0,30 1,3 0,8 0,39 0,24
RAZEM= 1,23 1,25 1,54 0,99

i CIEZAR ELEMENTOW ZELBETOWYCH JEST AUTOMATYCZNIE GENEROWANY PRZEZ PROGRAM

8.1.3 Strop nad parterem — stan projektowany (sala zabiegowa)

Obciazeni Obcigzenie | Obcigzenie

Rodzaj warstwy char:L?ffﬁlﬁz] 761 | ¥f<1 | obl. yB1 | obl. <1

' [kN/m2] [kN/m2]
\éVéarstwy podtogowe Tarkett Toro 0,05 13 0.8 0,07 0,04
Wylewka samopoziomujgca gr.1cm 0,22 1,3 0,8 0,29 0,18
Suchy jastrych gr.35mm 0,36 1,3 0,8 0,47 0,29
Strop Akermana gr.25cm* - - - - -
Tynk wew./sufit podwieszany 0,30 1,3 0,8 0,39 0,24
RAZEM= 0,93 1,3 1,21 0,74
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8.1.4 Strop akermana (typowy) — stan istniejacy

Obcigzenie Obcigzenie | Obciazenie
Rodzaj warstwy charakt.[kN/m2] 71 71 obl. yf>1 obl. yf<1
[kN/m2] [kN/m2]
Posadzka 0,30 1,3 0,8 0,39 0,24
Jastrych cementowy 1,05 1,3 0,8 1,37 0,84
Weina mineralna twarda 0,06 1,3 0,8 0,08 0,05
Strop Akermana gr.25cm”* - - - - -
Tynk wew./sufit podwieszany 0,30 1,3 0,8 0,39 0,24
RAZEM= 1,71 1,3 2,22 1,37
8.1.5 Projektowany strop WPS pomieszczenia UPS
_ Obciazenie Obcigzenie | Obcigzenie
Rodzaj warstwy charakt. [kN/m2] 71 <1 obl. yf>1 obl. yf<1
[kN/m2] [kN/m2]
Terakota 0,46 1,3 0,8 0,60 0,37
Jastrych cementowy gr.6cm 1,32 1,3 0,8 1,72 1,06
Warstwa betonowa gr.6cm 1,38 1,3 0,8 1,79 1,10
Zasypka gr.18cm 1,08 1,3 0,8 1,40 0,86
Plyta WPS 1,30 1,3 0,8 1,69 1,04
RAZEM= 5,54 1,3 7,20 4,43
*-CIEZAR ELEMENTOW STALOWYCH JEST AUTOMATYCZNIE GENEROWANY PRZEZ PROGRAM OBLICZENIOWY
8.1.6 Sciana dziatlowa z bloczkéw Ytong
. Obciazenie | Obcigzenie
Rodzaj warstwy chg?:::_ﬁf;},‘;ﬂ yB1 | i<l | obl. yB1 | obl. i1
[kN/m2] [kN/m2]
Tynk wew. gr.1cm 0,19 1,3 0,8 0,25 0,15
Bloczki Ytong PP4/0,6 S 11,5 cm: 0,72 1,1 0,8 0,79 0,58
Tynk wew. gr.1cm 0,19 1,3 0,8 0,25 0,15
RAZEM= 1,10 1,17 1,29 0,88
8.1.7 Sciana kolankowa i szczytowa wentylatorni
Obcigzenie Obcigzenie | Obciazenie
Rodzaj warstwy charakt.[kN/m2] 71 vf<1 obl. yf>1 obl. yf1
[kN/m2] [kN/m2]
Tynk zew. 0,10 1,3 0,8 0,13 0,08
Bloczki beton komérkowy odmian
200 . 240m i 4 1,68 1,1 0,8 1,85 1,34
Tynk wew. gr.1,5cm 0,29 1,3 0,8 0,37 0,23
Piyty tektalan SD gr.75mm 0,15 1,3 0,8 0,20 0,12
RAZEM= 2,22 1,15 2,54 1,77
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8.1.8 Istniejaca sciana nosna gr.51cm
Obciazeni Obcigzenie | Obciagzenie
Rodzaj warstwy char:"(?ﬁfﬁl';z] vE>1 vf<1 | obl. yf>1 | obl. yi1
' [kN/m2] [kN/m2]
Tynk wew. gr.1,5cm 0,29 1,3 0,8 0,37 0,23
Cegta petna gr.50cm 9,00 1,1 0,8 9,90 7,20
Tynk wew. gr.1,5cm 0,29 1,3 0,8 0,37 0,23
RAZEM= 9,57 1,11 10,64 7,66
8.1.9 Istniejgca Sciana dzialowa
Obciazeni Obcigzenie | Obcigzenie
Rodzaj warstwy char:ll(ﬁlfl‘rll ;:12] 71 7f<1 obl. »f>1 obl. yf<1
' [kN/m2] [kN/m2]
Tynk wew. gr.1,5cm 0,29 1,3 0,8 0,37 0,23
Cegta petna gr.12cm 2,16 1,1 0,8 2,38 1,73
Tynk wew. gr.1,5cm 0,29 1,3 0,8 0,37 0,23
RAZEM= 2,73 1,14 3,12 2,18
8.1.10 Projektowana sciana z cegly kratéwki (wentylatorownia)
Obciazeni Obcigzenie | Obcigzenie
Rodzaj warstwy char:ll(ﬁlfrrl‘ll;ﬂ 71 7f<1 obl. »f>1 obl. yf<1
' [kN/m2] [kN/m2]
Tynk wew. gr.1,5cm 0,29 1,3 0,8 0,37 0,23
Cegta kratéwka gr.25cm 3,25 1,1 0,8 3,58 2,60
Tynk wew. gr.1,5cm 0,29 1,3 0,8 0,37 0,23
RAZEM= 3,82 1,13 4,32 3,06
8.1.11 Obcigzenie sSniegiem
Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
b sk [kN/m2]
|7 0,960 0,960
6,0° 6,0°

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=200 m n.p.m. >
Q, =0,006-A- 0,6 = 0,600 kN/m? < 1,2 kN/m? — Q =172 kN/m?

Pota¢ bardziej obcigzona:

- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 6,0°
c,=08
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Obcigzenie charakterystyczne dachu:
S, =Q,-C=1,200-0,800 = 0,960 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
S =8,y,=0,960-1,5 = 1,440 kN/m?

Pota¢ mniej obciazona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 6,0°
Cc, =08
Obciazenie charakterystyczne dachu:
S, =Q,C=1,200-0,800 = 0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =8§,,=0,960-1,5 = 1,440 kN/m?

8.1.12 Obciagzenie wiatrem
Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-3

0,403 7 5 pk [kN/m2]

I —
—  ———— 6,0°*<

kierunek
wiatru

H=14,0

B=13,7

- Budynek o wymiarach: B=13,7m,L=50,0m,H=14,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a. = 6,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =200 m n.p.m. — q, = 300 Pa
g, = 0,300 kN/m?
- Wspélczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: B; z=H = 14,0 m - C (z) = 0,55+0,02:14,0 = 0,83
- Wspélczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspélczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamknigty - C =0

Pota¢ nawietrzna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-09
- Wspélczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C =-09-0=-09
Obciazenie charakterystyczne:
p, =4, C Cp=0,3000,83(09)1,80 = -0,403 kN/m?
Obciagzenie obliczeniowe:
p =p,v, = (-0,403)-1,5 = -0,605 kN/m?

Pota¢ zawietrzna:
- Wspélczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspélczynnik aerodynamiczny C:
€c=C,-C =-04-0=-04
Obciagzenie charakterystyczne:
p, =4, C Cp=0,3000,83(-04)180=-0,179 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p=pv,=(-0,179)-1,5 = -0,269 kN/m?
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8.1.13 Obciagzenia uzytkowe

e Obcigzenie gabinety lekarskie 2,0kPa
e Obcigzenie sale tozkowe 1,50kPa
e Obcigzenie sale zabiegowe, operacyjne 3,5kPa
e Obcigzenie uzytkowe korytarze 2,0kPa
e Obcigzenie uzytkowe klatka schodowa 4,0kPa
e Obcigzenie zastepcze od instalacji podwieszanych dla

dachu wentylatorowni 0,20kPa

kd=0,8
kd=0,35
kd=0,8
kd=0,8
kd=0,35

kd=0,8

8.2 Obliczenia istniejgcej ptyty stropowej dla projektowanych
obcigzen uzytkowych 3,5kPa (sala operacyjna)

8.2.1 Model konstrukcji — stan przed wzmocnieniem

8.2.1.1 Grubosci elementow

B.31

i
ﬂ'ﬁ

Grubogc=0,25m
Belka=0.08m
Patka=0.31m

Grubogc=0.25m
Belka=0.08m
Piotka=0.31m

b

=

(e ia R aaa i aa s a s aa e a ]

(o e S a  a w fw waa wa w )

8.2.1.2 QObcigzenia

Ciezar wtasny

fo 000000 oo0oono oo oooo oy

Wartos¢ stata: -1kPa

RO OO0 O 00 o 00 0 o0 o o0 o oo o oy
ra
ra
o

OBCIAZENIE ROWNOMIERNIE ROZLOZONE O WARTOSCI -1,0 kPa JEST ZASTEPCZYM OBCIAZENIEM OD CIEAZRU PUSTAKOW

WYPELNIAJACYCH.
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Obcigzenie tynkiem

| B.31 ,

C _
E E
: :
: :
E E 2.25
E E
: :

E J

Obcigzenie od nadbetonu gr.4cm
\ £.31 )
| 1

IO oooooooomoooo ooooo oo

@ 0000 00 0000 o0 o o0 0o oo
ra
ra
2]

8.2.1.3 Momenty zginajace:

kNm/m 92,13kNm/m -0,1337kNm/m

92,14 e e —— e e

71,66
61,42
51,18
40,95
30,711
20,47
1024 Y
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8.2.1.4 Zbrojenie

mm

e 5
568416/ o e H
477#161 ##H o — —##H i
Sopgl| T ———— = ———————L
362#16[_] I LT T T T 1 I I
9541611 O WAL
292416 HHHH dX=1555mm2/m !
266416/ #% I B M~ = ##H Wil
244#16|_ [ [ [1dX=1554mm2/m 0
206416 %#H#I"'H I FH"L‘I#H I
2104161 I Y B T
e
184416 ! i i
174#16

Zbrojenie potrzebne w istniejagcym zebrze 1554mm2/m x 0,08m = 1,24cm2

8.2.1.5 Zarysowanie

Zarysowanie obliczono wg: PN-B-03264:2002
Wariant: 4 (Dtugotrwate)
Obcigzenie: diugotrwate
Moment skrecajgcy uwzgledniono wektorowo
Cement zwykty lub szybko twardniejgcy
Wiek obiektu od chwili zwigzania betonu: 25500 dni
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wilgotnos$¢ powietrza w poczgtkowym okresie wigzania betonu: 50%
Czas [dni] Temperatura [°C]
28 20

25500 20
Parametr reologiczny: 3,269
Na goérze plyty nie ma zarysowania
Maksymalna rozwarto$c¢ rysy na dole ptyty: 0,08918 mm

8.2.1.6 Udgiecie

Obliczenia ugie¢ ptyty zarysowanej wg: PN-B-03264:2002

Obliczone dla wariantu: 4 (Dtugotrwate)

Obcigzenie: dugotrwate

Moment skrecajacy uwzgledniono wektorowo

Cement zwykty lub szybko twardniejgcy

Wiek obiektu od chwili zwigzania betonu: 25500 dni

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wilgotnos$¢ powietrza w poczgtkowym okresie wigzania betonu: 50 %
Czas [dni] Temperatura [°C]

20

Parametr reologiczny: 3,269

Nazwa zadania: Przed_wzmocnieniemu
Maksymalna liczba iteracji: 5
Dopuszczalny btad rozwigzania: 5%
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8.2.2 Model konstrukcji — stan po wzmocnieniu

8.2.2.1 Grubosci elementow

Grubose=0,29m
Belka Brr
Pétka=0.31m

2,25
Belka=0.08m
Patka=0.31m
8.2.2.2 Obcigzenia
Obcigzenie projektowanymi warstwami
. B,31 .
2,25
Obcigzenie uzytkowe
; £.31 .
2.5

303-D1BO-PBW-II-2P/Z
Biuro Projektow Stuzby Zdrowia ,,PRO-MEDICUS
Krakéw, styczen 2018 r. 16




Wojewddzki Szpital im. Zofii z Zamoyskich Tarnowskiej w Tarnobrzegu; - Projekt budowlano - wykonawczy zamienny
Przebudowa i nadbudowa pom. pawilonu D, D1, D2, adaptacja pomieszczeh w celu uruchomienia sal operacyjnych

8.2.2.3 Momenty zginajgce Mx MAX

KNm/m
69,49
61,77
54,04
416,32
386
30,88
23.16

8.2.2.4 Momenty zginajgce Mx MIN

10,6kNm/m -33,96kNm/m

8.2.2.5 Zbrojenie dolne:

N N A B
[ e
w01 [ H :
462 I T T T [
Sl i O B W M R
523 H HHH d¢=922mm2/m I
934 |% T T ] %|
585 ! - !
616 |HT#H=H T FH%#|
A R e R R
e M T
708 !

738

769

L+ alal

Zbrojenie potrzebne dotem w zebrze: 922mm2/m x 0,08m = 0,74cm2
Catkowite zbrojenie wymagane 1,24cm2 + 0,74cm2 = 1,98cm2 < 2,01cm2 (istniejace)
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8.2.2.6 Zbrojenie gérne

| P P P P P

M2
w
—

SER NN

==

=44

_m_
]
3
D
El

19

386
391
391
498

5 e e e 22 e e

499mm2/m x 0,08m / 0,31m = 1,29cm2/m przyjeto #10co20cm (393mm2/m)

8.2.2.7 Zarysowanie

Zarysowanie obliczono wg: PN-B-03264:2002
Wariant: 9 (W+NB+0,8U)
Obcigzenie: dtugotrwate
Moment skrecajgcy uwzgledniono wektorowo
Cement zwykly lub szybko twardniejgcy
Wiek obiektu od chwili zwigzania betonu: 25500 dni
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wilgotno$¢ powietrza w poczgtkowym okresie wigzania betonu: 50%
Czas [dni] Temperatura [°C]
28 20

25500 20
Parametr reologiczny: 3,197
Maksymalna rozwartos$¢ rysy na gorze ptyty: 0,2984 mm
Maksymalna rozwartos¢ rysy na dole ptyty: 0,06716 mm

8.2.2.8 Udqiecie
Obliczenia ugie¢ ptyty zarysowanej wg: PN-B-03264:2002
Obliczone dla wariantu: 7 (Warstwy+Cw wzmocniony+0,8Uzytkowe)
Obcigzenie: dlugotrwate
Moment skrecajgcy uwzgledniono wektorowo
Cement zwykly lub szybko twardniejgcy
Wiek obiektu od chwili zwigzania betonu: 25500 dni
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wilgotnos¢ powietrza w poczgtkowym okresie wigzania betonu: 50 %
Czas [dni] Temperatura [°C]
20
Parametr reologiczny: 3,197

Sumaryczne ugiecie 17,92mm+8,098mm = 26mm < 6310/200 = 31,55mm
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8.3 Obliczenia dla istniejacego stropu nad Il pietrem

8.3.1.1 Grubosci elementow

B.31

8.3.1.2 Obcigzenia
Ciezar whasny

artosc stata: -1kPa o] 225

OBCIAZENIE ROWNOMIERNIE ROZLOZONE O WARTOSCI -1,0 kPa JEST ZASTEPCZYM OBCIAZENIEM OD CIEAZRU PUSTAKOW
WYPELNIAJACYCH.

Obcigzenie projektowanymi warstwami

B.31

19-1.23 kPa 2.28
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Obcigzenie uzytkowe

Obcigzenie od central went.
Obcigzenie od central went.
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8.3.1.3 Momenty zginajgce:

[-0.2795kNm/m|
— — —~
1328
103.3
88,53
73,78
59,02
AA DT

8.3.1.4 Zbrojenie

mm2f{m
287 =

403 ]
518 [T
634
749
864 i
980 ft

1095 FEE
1211 |
1326

1442 s
1557 #HH
1673 #5
1788
1903
2019

Zbrojenie potrzebne w istniejgcym zebrze 2481mm2/m x 0,08m = 1,98cm2 < 2,01cm2
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8.4 Nadproza stalowe
8.4.1 Nadproze N-1
Przyjeto profil 2x C160

8.4.2 Nadproze N-2
Przyjeto profil 2x C160

8.4.3 Nadproze N-3
Przyjeto jak nadproze N-4; profil 2x HEA160

8.4.4 Nadproze N-4

Obcigzenie murem i ciezarem stropu nad | pietrem

L=1.63m
2.pZ=-hB.43kMN/m

Obcigzenie uzytkowe stropu nad | pietrem

L=1.63m
IpZ=-13.34kMN/m

Sity wewnetrzne

1 05 1 163m
[m}

. - Zerowe wartosci -N

85,87kN |,
I 85,87k [| 33,88kNm [T

- Zerowe wartosci -Vz

- Zerowe wartosci - T

- Zerowe wartosci - My

33,88KkNi0,0kNm
™Mz

| z
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OBIEKT: Rygiel (HEA160)
Od wezla: 1 do wezta: 2 (L= 1,63 m)
Przekréj nr: 1 (HEA160) Dwuteownik walcowany
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 2,068 mm < 4,657 mm (L/350)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pola na $cinanie (Avy)= 9,12 cm2
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na écinanie (VRy)= 113,7 kN
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3
Scinanie (Vy)= 85,87 kN
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2
Scinanie (Vy)= 70,65 kN
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Vy/VRy= 0,62 <1
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU

8.4.5 Nadproze N-5

Obcigzenie murem

L=1.056m
1.pZ=-286kMN/m

Sity wewnetrzne

(1) 0204 06 0,81,05m

0
- Zerowe wartosci =N

1,402kN s,

Dwmmm -1,402kN

1,402kN

|\J

-
-1,402kN"

- Zerowe wartosci =T

0,3271kNm y
U,UkNmY‘
0,3271kNm

l‘z

0,0kNm |

OBIEKT: Rygiel (L60x6)
Od wezta: 1 do wezta: 2 (L= 1,05 m)
Przekroj nr: 1 (L60x6) Katownik rownoramienny
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 1,504 mm < 3 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 2
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Wsk.na zginanie (Wcx)= 8,509 cm3 (Wcy)= 4,467 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 8,509 cm3 (Wty)= 3,946 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na zginanie (MRx)= 2,287 kNm
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(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,25)
Na zginanie (MRy)= 1,06 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,25)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Scinanie (Vy)= 1,402 kN Scinanie (Vx)= 1,402 kN
Zginanie (Mx)= 0,368 kNm Zginanie (My)= 0,368 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy= 0,51 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,51 < 1
Vx/VRx= 0,03 <1
Vy/VRy= 0,03 <1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Diugos¢ zwichrzenia (Lo)= 1,05 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,80
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,55 < 1

8.4.6 Nadproze N-6
Przyjeto jak nadproze N-5; profil 2x L60x6

8.4.7 Nadproze N-7
Przyjeto jak nadproze N-5; profil 2x L60x6

8.4.8 Nadproze N-8

Przyjeto jak nadproze N-5; profil 2x L60x6
8.4.9 Nadproze N-11

Przyjeto nadproze z profilu 2x HEA100

8.5 Nadproza prefabrykowane

Przyjeto systemowe nadproza prefabrykowane wyszczegdlnione na rysunkach konstrukcyjnych

8.6 Belki stalowe
8.6.1 Belka Bs-1

Obcigzenie warstwami stropu

. 5.3 .
IT I|I_I=IEI':I3IrTI.II TTT
w 1.pZ=-5kN/m ;
Obcigzenie uzytkowe
. 5.3 .
e
¥ 2.pZ=-1,8kN/m )
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Obcigzenie od urzgdzenia UPS

| b3 .
| I
* PZ=-7kM *
Y
Obcigzenie poprzeczng $ciang dziatowg
: 63 .
| |
A "
W
Obwiednia sit wewnetrznych
(1) 2 4 6,30m
n!
v —— Zerowe wartosci ————N
O Rkl g L
IIIIIIIIIIIIIIIIIIII -35,56kN HH
Zerowe wartnsci ———\/z
Zerowe wartoSci —— T
ferowe wartosci —— My
65,33kNm |
0,0kNm M2|
zZ
|

OBIEKT: Rygiel (IPE270)
Od wezta: 1 do wezta: 2 (L= 6,3 m)
Przekréj nr: 1 (IPE270) Dwuteownik walcowany
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=16,92 mm < 18 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pola na scinanie (Avy)= 17,82 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=428,9 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=428,9 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na $cinanie (VRy)=222,2 kN
Na zginanie (MRx)= 99,04 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,074)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,5,3,4
Scinanie (Vy)= 36,44 kN
Zginanie (Mx)= 65,33 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,66 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,66 < 1
Vy/VRy= 0,16 <1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
303-D1BO-PBW-II-2P/Z
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Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,66 < 1

8.6.2 Belka Bs-2

Przyjeto jak Bs-1

8.6.3 Belka Bs-3

Przyjeto katownik stalowy nieréwnoramienny LN120x80x8
8.6.4 Belka Bs-4

Przyjeto katownik stalowy nieréwnoramienny LN120x80x8
8.6.5 Belka Bs-5

Obcigzenie state (Sciana, wieniec, pokrycie dachu)

L=12.96m
1.pZ=-10,31kN/m
, 12,96 ,
Obcigzenie zmienne ($nieg, instalacje)
L=12.96m
2.pZ=-1.21kIN/m
, 12.96 ,
Obwiednia sit wewnetrznych
(1) 5 12,96m
[}
Zerowe wartosci —————N
clB3OTKN
-64 57kNT™ vy
Zerowe wartosci ——Vz
ferowe wartosci ———— T
— Zerowe wartosci —— My
48,06kNm M ‘
-83,31kNm Z|
Z
|

OBIEKT: Rygiel (HEA240)
Od wezta: 1 do wezta: 2 (L= 6,53 m)
Przekroj nr: 1 (HEA240) Dwuteownik walcowany
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Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=7,631 mm < 18,66 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pola na $cinanie (Avy)= 17,25 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=674,8 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 674,8 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na $cinanie (VRy)=215,1 kN
Na zginanie (MRx)= 154 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,061)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Scinanie (Vy)= 64,57 kN
Zginanie (Mx)= 83,31 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,54 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,54 < 1
Vy/VRy= 0,30 <1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Diugos$¢ zwichrzenia (Lo)= 6,53 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,74
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,73 < 1

8.7 Elementy stalowe dachu

8.7.1 Rygle stalowe dachu (Rs-...)

Obcigzenie pokryciem

E.7

L=3.868m
1.pd=-0.95kN/m

T L=2.868m 07
mmm—ﬂ MM 1.pZ=-0,95kN/m R

Obcigzenie instalacjami

L=3.868m
2 pZ=-0.42kMN/m

pZ=0,42kM/m

Obcigzenie sniegiem

L=2,868m
6.pZ=-4.62/-2,016kN/m

IR 1
=1m

Inyn”"T

7 pd=-4 BZkM/m _+_

TRV
TNy
TRV Y
St AT
AT T TATAR T
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Obcigzenie wiatrem

. B7 RTRRERITE Lt i
0.7
el
L=3.868m 8.pry"=0,85 kN/m
8.pry"=0,85 kIN/m
Obcigzenie od urzadzen
. B.7

PZ=-1.5kN 07z

FZ=-16kMN

Obwiednia sit wewnetrznych

(1 2 4 6.74m
t
|||||||||||||||||||||||||I|||| n 2’?89k|l:|l
-2 789kN ""|||||||||||||||||||”T|T
. 0,0kN y 0,0kNm
T -26,69kN Y
mmﬂ&lﬂllﬂlﬂﬂlﬂﬂlﬂm Zerowe wartogci ——\z
Zerowe wartosci —— T
Zerowe warto$ci —— My
51,1kNm ‘

""IIIII||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||I|I|0,0kN:;Z‘

OBIEKT: Belka (HEA200)
Od wezta: 1 do wezta: 2 (L= 6,736 m)
Przekréj nr: 1 (HEA200) Dwuteownik walcowany
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 22,35 mm < 22,45 mm (L/300)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Wsk.na zginanie (Wcx)= 388,4 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 388,4 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
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Na zginanie (MRx)= 88,78 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,063)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,4,6
Scinanie (Vy)= 26,69 kN
Zginanie (Mx)= 51,1 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,58 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,58 < 1
Vy/VRy= 0,17 <1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Diugos¢ zwichrzenia (Lo)= 6,736 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,65
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,89 < 1

8.7.2 Wpymian stalowy (WS-...)

Obcigzenie pokryciem

L=2.55m
1.pZ=-0,315kM,/m
| 2,65 .
vy W
Obcigzenie instalacjami
L=2.65m
2 pZ=-0,14kM /rm
. 2 B5 .
vy W
Obcigzenie sniegiem
L=2.65m
3 pZ=-1.54kMN/m
. 2,65 .
vy W
Obcigzenie wiatrem
L=2.65m
4.py"=0,282 kMN/m
2,65
1
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Obwiednia sit wewnetrznych

u!
Zerowe wartoSci ——N
4,01kN S AP 111
||||||||||||||||||||IIII|||' -4,01kN W
Zerowe wartoSci —\/z
Zerowe wartoSci —— T
Zerowe wartosci —— My
2,657kNm “z‘
TG s
i

OBIEKT: Rygiel (IPE140)
Od wezta: 1 do wezta: 2 (L= 2,65 m)
Przekréj nr: 1 (IPE140) Dwuteownik walcowany
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,9826 mm < 7,571 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Wsk.na zginanie (Wcx)= 77,29 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 77,29 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na zginanie (MRx)= 17,91 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,078)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,4
Scinanie (Vy)= 4,01 kN
Zginanie (Mx)= 2,657 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,15 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,15 < 1
Vy/VRy= 0,05 <1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Diugos¢ zwichrzenia (Lo)= 2,65 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,59
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,25 < 1

8.8 Belki zelbetowe
8.8.1 Belka B-1

Obcigzenie od nadmurowania

1.Cigzar
pZ=-1,35kMN/m
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Obcigzenie od pokrycia

| 3,45 .
* | | ¥
PZ=-9,2kN PZ=-9,2kI
V W
Obcigzenie od instalacji
. 3,46 .
* | | *
FZ=-2G2kN PZ=-2,G2kN
V W
Obcigzenie od sniegu
| 3,45 .
| |
' PZ=-23.52kN PZ=-23,52kN '
V W
Obcigzenie od skraplacza
. 3,46 .
* | | *
PZ=-15kN PZ=-1.5kM
V W
Obwiednia sit wewnetrznych
(1) 1 2 3,46m
=,
Zerowe wartosci N

0,0kNm

59,03kN

Zerowe wartosci

Zerowe wartosci

Zerowe wartosci

45,03kNm
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A
. .
168 202 168
¥ 107 1245 1107 £

3H1E; L=34E0mm

M ateriaty Zuzycie materiakdw
Przekrdj poprzeczny
Beton: B25 tasa zbrojenia dolnego: 16,38kg
Stal [zbroj. podtuzne]: A-1IN Maza zbrojenia gdmeqo: 0,00kg
Stal [zbroj. poprzeczne]: AN Maza zbrojenia poprzecznego: 6,55kg
Maza zbrojenia ogdrem: 2293kg
Strzemiona #8 [2 gateziowe]
030 Dbigtost betoru: 0.26m3
0.25
[2015-01-18 12:52:01) Belka - Zginanie ABC Kalkulator 2elbetu
Schemat zbrajenia Paola pawierzchni zbrojenia Sprawdzenie standw granicznych
Stan graniczrny nodnodci - ZGINANIE
A51=6032cm2 [3H16]: a1=38mm Mrd=56,82kMm » Msd=45,01kNm
Stan graniczry nognosci - SCINANIE
Wsd=0,05kN < ¥id1=27 51kN
Stan graniczny uzytkowalnosci - BYSA PROSTOPAD L&
Shzeminna 748 cn 202mm; Asw=d Sdcmim  ME1=32.33kNm > Mo =8 25kNm
wik1=0,18mm < wlim=0,30mm
Stan graniczny uzytkowalnosci - UGIECIE [dla x=1,661m)
a=0,013m < alim=0,017m
& o0
[2015-01-18 12:52:08) Belka - Przekrdj &4 %=1,751m ABC Kalkulator zelbetu

8.9 Stupy zelbetowe
8.9.1 Stup S-1

Obcigzenie wiatrem

=3rm
1.px=2.2 kN/m
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Obwiednia sit wewnetrznych

0.0kMm

@ 05 1 15 2  300m
[

TLOKM 4. 752KN
D.DkN........mn|||||||||||||||||||va
-9, 9k

— Zerowe wartosci —"%z

— Zerowe wartosci — T

— Zerowe wartosci — My

14.85kNm
0.0KkHm ""||||III|||||||||||||||'Vlz‘

14 QF LMl

Schemat zbrajenia Pala pawierzchni zbrojenia Sprawdzenie standw granicznych
Stan granicziy nosnodci - ZGINANIE
£s1=2,262cm2 (2#12); a1=26mm Wrd=13.38kNm > Mad=3.54kNm
Stan graniczhy noshosc - SCINANIE
Ved=4 81kN < Vid1=21 57kN
Stan graniczry uztkowalnodci - BYSA PROSTORAD LA
Strzemiona 2#6 co 162mm: Asw=343cm2/m  Stan araniczny uzytkowalnosci - UGIECIE (dla »=0.000m)
&=0.000m < alim=0.015m

[2015-01-18 12:54:02) Shup - Przekrd -8 #=1,459m ABC Kalkulator 2elbetu
Koniec obliczen
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