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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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I. SST-01.01 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ — CPV 45331200-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
w zakresie rob6t budowlanych instalacji wentylacji mechanicznej dla pomieszczen RGT i tomografu przy realizacji zadania
przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen bloku F1 Szpitala Wojewddzkiego w Tarnobrzegu pod zabudowe
systemu rezonansu magnetycznego Magnetom Aera.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy wykonaniu instalacji

wentylacji mechanicznej, uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Ukfad N1-W1 — pomieszczenia RTG
Dla potrzeb wentylacji pomieszczen RTG w Wojewaoddzkim Szpitalu im. Zofii z Zamoyskich Tarnowskiej w Tarnobrzegu
zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;j.
W sktad uktadu wchodzg centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna w wykonaniu higienicznym oraz instalacja przewoddéw
wentylacyjnych oraz wyciggowych.
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna wyposazona bedzie w:

e wentylator nawiewny o wydajnosci 8.250 m3/h, Ap=350Pa,

e wentylator wywiewny o wydajnosci 8.250 m3/h, Ap=350Pa,

e nagrzewnice wodng o mocy: max. 55,3 kW, parametry czynnika 80/60°C,

e chtodnice wodng o mocy: max. 68,18 kW, parametry czynnika 7/12°C,

e odzysk glikolowy,

e filtr EUS5,

e filtr elektrostatyczny do wielokrotnego czyszczenia bez koniecznosci wymiany EU7

e  kompletg automatyke,
Sumaryczna wydajnoéé uktadu wynosi 8.250 m®/h. Centrala wentylacyjna zamontowana zostanie w pomieszczeniu
wentylatorowni w piwnicy budynku. Od centrali wentylacyjnej przewodami wentylacyjnymi nawiewnymi oraz wyciggowymi
powietrze bedzie nawiewane oraz wywiewane z pomieszczen RTG i sterowni. Instalacja wykonana zostanie z przewodéw
blaszanych ocynkowanych prostokatnych typ A/l oraz okragtych typ SPIRO. Nawiew powietrza do pomieszczeh odbywac sie
bedzie poprzez kratki wentylacyjne z przepustnicami typ AT-AG 625x275mm, 625x175mm, 125x125mm firmy TROX,
anemostaty wirowe zamontowane na skrzynkach rozpreznych z przepustnicami typ VDV 500x24 oraz 400x16 firmy TROX.
Powietrze Swieze pobierane bedzie poprzez istniejgcg czerpnie terenowa nastepnie poprzez komore kurzowg pobierane
przez centrale wentylacyjng. Wywiew powietrza z pomieszczen RTG i sterowni odbywac sie bedzie poprzez kratki
wentylacyjne z przepustnicami typ AT-AG 625x275mm, 625x425mm, 325x175mm, 125x125mm firmy TROX, anemostaty
wirowe zamontowane na skrzynkach rozpreznych z przepustnicami typ VDV 500x24 oraz 400x16 firmy TROX.Nastepnie
powietrze usuwane bedzie poprzez system wyrzutowy z wyrzutnig dachowa o wymiarach 1000x800mm zamontowang na
Scianie zewnetrznej budynku. Na instalacji wentylacji mechanicznej w celu obnizenia hatasu emitowanego przez centrale
wentylacyjng projektuje sie ttumiki akustyczne.
Dla systemu nawiewnego typ MSA200-77-6-PF/1660x940x1500 produkcji TROX,

e o wymiarach: 1660x940 |=1500mm,

o szes$¢ kulis akustycznych o szerokosci 200mm,
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e zdolnos¢ ttumienia:

F[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw[dB] 39 35 31 27 24 20 17 14
De[dB] 6 17 35 39 42 34 21 17

Dla systemu wywiewnego typ MSA200-77-6-PF/1660x940x1500 produkcji TROX,
e o wymiarach: 1660x940 |=1500mm,
o szesc¢ kulis akustycznych o szerokosci 200mm,
e zdolnos¢ ttumienia:

F[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k sk
Lw[dB] 39 35 31 27 24 20 17 14
De[dB] 6 17 35 39 42 34 21 17

Dla systemu czerpnego typ MSA200-77-6-PF/1660x940x1250 produkcji TROX,
e o wymiarach: 1660x940 |=1250mm,
o szes$¢ kulis akustycznych o szerokosci 200mm,
e  zdolnos¢ ttumienia:

F[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw/[dB] 39 35 31 27 24 20 17 14
De[dB] 5 14 30 34 36 29 19 15

Dla systemu wyrzutowego typ MSA200-105-4-PF/1220x630x1500 produkcji TROX,
° o wymiarach: 1220x630 1=1500mm,
e cztery kulisy akustyczne o szerokosci 200mm,
e  zdolnos¢ ttumienia:

F[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw[dB] 49 44 40 36 32 29 26 23
De[dB] 5 14 31 32 34 24 15 13

Na przejsciach instalacji wentylacji mechanicznej przez strefy pozarowe projektuje sie klapy p.poz. prostokatne EIS120
typ KWP-O-E 800x500mm, 630x250mm, 200x200mm firmy SMAY. Na przewodach instalacji wentylacji mechanicznej
zaprojektowano izolacje grubosci 40 mm wykonang z wetny mineralnej na foli aluminiowej firmy ROCKWOOL.

Uktad N2-W2 — pomieszczenia tomografu komputerowego

Dla potrzeb wentylacji pomieszczer tomografu w Wojewddzkim Szpitalu im. Zofii z Zamoyskich Tarnowskiej w Tarnobrzegu
zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;j.

W sktad uktadu wchodza centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna w wykonaniu higienicznym oraz

instalacja przewoddéw wentylacyjnych oraz wyciggowych.
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna wyposazona bedzie w:

e  wentylator nawiewny o wydajnosci 2.700 m*/h, Ap=350Pa,

e wentylator wywiewny o wydajnosci 2.700 m3/h, Ap=350Pa,

e  nagrzewnice wodng o mocy: max. 16,6 kW, parametry czynnika 80/60°C,

e  chtodnice wodng o mocy: max. 22,31 kW, parametry czynnika 7/12°C,

e odzysk glikolowy,

o filtr EUS,

o filtr elektrostatyczny do wielokrotnego czyszczenia bez koniecznosci wymiany EU7

e  kompletg automatyke,
Sumaryczna  wydajno$¢é  uktadu  wynosi  2.700 m?/h. Centrala wentylacyjna zamontowana zostanie
w pomieszczeniu wentylatorowni w piwnicy budynku. Od centrali wentylacyjnej przewodami wentylacyjnymi nawiewnymi
oraz wyciggowymi powietrze bedzie nawiewane oraz wywiewane z pomieszczen tomografu i sterowni. Instalacja wykonana
zostanie z przewoddw blaszanych ocynkowanych prostokatnych typ A/l oraz okragtych typ SPIRO. Nawiew powietrza do
pomieszczen odbywaé sie bedzie poprzez kratki wentylacyjne z przepustnicami typ AT-AG625x275mm firmy TROX,
anemostaty wirowe zamontowane na skrzynkach rozpreznych z przepustnicami typ VDV 600x24 firmy TROX. Powietrze
Swieze pobierane bedzie poprzez istniejgca czerpnie terenowa nastepnie poprzez komore kurzowa pobierane przez centrale
wentylacyjng. Wywiew powietrza z pomieszczern tomografu i sterowni odbywac sie bedzie poprzez kratki wentylacyjne
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z przepustnicami typ AT-AG 625x275mm firmy TROX, anemostaty wirowe zamontowane na skrzynkach rozpreznych
z przepustnicami typ VDV 600x24 firmy TROX. Nastepnie powietrze usuwane bedzie poprzez system wyrzutowy z wyrzutnig
dachowg o wymiarach 1000x800mm zamontowang na scianie zewnetrznej budynku. Na instalacji wentylacji mechanicznej
w celu obnizenia hatasu emitowanego przez centrale wentylacyjng projektuje sie ttumiki akustyczne.
Dla systemu nawiewnego typ MSA230-83-3-PF/940x640x1750 produkcji TROX,

e o0 wymiarach: 940x640 I=1750mm,

e trzy kulisy akustyczne o szerokosci 230mm,

e zdolnos¢ ttumienia:

F[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw[dB] 31 27 23 19 16 13 10 6
De[dB] 11 19 38 39 45 30 20 20

Dla systemu wywiewnego typ MSA230-83-3-PF/940x640x1750 produkcji TROX,
e o wymiarach: 940x640 I=1750mm,
e trzy kulisy akustyczne o szerokosci 230mm,
e zdolnos¢ ttumienia:

F[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw[dB] 31 27 23 19 16 13 10 6
De[dB] 11 19 38 39 45 30 20 20

Dla systemu czerpnego typ MSA230-83-3-PF/940x640x1500 produkcji TROX,
e o wymiarach: 940x640 1=1500mm,
e trzy kulisy akustyczne o szerokosci 230mm,
e  zdolno$¢ ttumienia:

F[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw[dB] 31 27 23 19 16 13 10 6
De[dB] 9 16 33 34 40 27 18 18

Dla systemu wyrzutowego typ MSA230-83-3-PF/940x940x1250 produkcji TROX,
e o wymiarach: 940x940 I1=1250mm,
e trzy kulisy akustyczne o szerokosci 230mm,
e zdolnos¢ ttumienia:

F[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw[dB] 24 19 16 12 9 6 3 0
De[dB] 7 14 28 30 34 23 17 17

Na przejsciach instalacji wentylacji mechanicznej przez strefy pozarowe projektuje sie klapy p.poz.

prostokatne EIS120 typ KWP-O-E 500x315mm firmy SMAY.

Na przewodach instalacji wentylacji mechanicznej zaprojektowano izolacje grubosci 40 mm wykonang z wetny mineralnej na
foli aluminiowej firmy ROCKWOOL.

Elementy wentylacyjne i izolacyjne

Instalacje wentylacji nalezy wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,8+1,0 mm. Uszczelnienie miedzy kotnierzami z
gumy miekkiej gr. 3 mm.

Przewody instalacji wentylacji mechanicznej nalezy izolowaé matami z wetny mineralnej na foli aluminiowej grubosci 40 mm
firmy ROCKWOOL. Odcinek systemu wyrzutowego prowadzony po elewacji budynku nalezy izolowa¢ matami z wetny
mineralnej na foli aluminiowej grubosci 40 mm firmy ROCKWOOL dodatkowo wykonac¢ na nim ptaszcz z blachy ocynkowanej
gr. 0,5 mm. Podwieszenia kanatow wykonac¢ zgodnie z BN-67/8865-25 i BN-67/8865-26 lub zastosowac systemowe
podwieszenia. Elementy montazowe stosowac w postaci ocynkowane;.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Kanaty wentylacyjne i ksztattki wykonane z blachy ocynkowanej nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
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1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
postanowieniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych COBRTI Instal ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 5 —
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacji mechanicznej powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normga europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby niepodlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany".

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robdt,
zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentédw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére zapewnig dobrg jakosé
wykonywanych robét oraz nie spowoduja uszkodzen mechanicznych badz zmiany parametréw technicznych uzytych do prac
materiatow, ilos¢ sSrodkdéw transportowych musi zapewni¢ sprawne prowadzenie robdt, bez zbednych przerw

i przestojow. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Transport
elementéw instalacji wentylacji np. ksztattki wentylacyjne, przewody, kanaty wentylacyjne przewozi¢ tak, aby nie ulegty
uszkodzeniu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Roboty demontazowe

Roboty demontazowe obejmujg demontaz czesci instalacji w budynku: rur, uzbrojenia. Przed przystgpieniem do demontazu
przewodow zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje cieplng, rurociagi stalowe pocigé palnikami lub tarcza na odcinki
dtugosci pozwalajgcej wyniesienie z budynku i transport. Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywies¢
do sktadnicy ztomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki. Izolacje cieplng wywies¢ do zaktadu
utylizacji odpadow.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wentylacji mechanicznej nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca uktadania urzadzen, kanatéw wentylacyjnych,
e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

5.3. Montaz przewodéw wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéow w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosié, co najmniej 100 mm.
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Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary s3 od 50 do 100 mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny
by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne
i nienaruszalnos¢ konstrukgji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

a) przewoddw;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. ttumikow,

przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego
w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé wspdtczynnik bezpieczerstwa
réwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszenn oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczeristwa réowny, co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych. Pofgczenia miedzy pionowymi i poziomymi
elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczefstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszenn powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 15 m od zrddta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.4. Centrala wentylacyjna

Sposdb zamocowania centrali wentylacyjnej powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku
(przez stosowanie amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikoéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw w centrali
wentylacyjnej.

Dtugosc¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane,
aby ich materiat zachowywat ksztatt fgcznika podczas pracy wentylatoréw i jednoczesnie, aby drgania wentylatoréw nie byty
przenoszone na instalacje.

Podczas montazu centrali wentylacyjnej nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome i pionowe) wypoziomowanie urzadzenia.
Czynnosci zwigzane z eksploatacja i konserwacja nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczanymi wraz
z urzadzeniem. Montaz urzadzenia nalezy wykonaé zgodnie z DTR urzgdzenia.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych przegladéw i remontéw biezgcych
urzadzen nalezy wezwad uprawniony serwis.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania instalacji wentylacyjnej nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich fazach robot zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 5 — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych. Kontrola wykonania instalacji wentylacji polega na sprawdzeniu zgodnosci jej wykonania
z powotanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora
nadzoru i obejmuje ponizsze badania:
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6.1. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak, wentylatory, kratki, nawietrzaki, zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:
e Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkdéw eksploatacyjnych;
e Nastawienie przepustnic regulacyjnych w kratkach wentylacyjnych;
e Okredlenie strumienia powietrza na kazdym,; jedli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza
e Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
e Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;
e Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;
e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.
Ze wzgledu na mozliwo$é czyszczenia instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne lub przygotowac
elementy sktadowe instalacji do demontazu.
Nalezy zapewnic dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych urzadzen:
e wentylatoréw przewodowych (z dwdch stron)
e nawietrzakdéw
e ttumikéw hatasu o przekroju kotowym(z jednej strony)
e kratek wentylacyjnych

6.2. Pomiar szczegdlnych parametréw instalacji

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Przed rozpoczeciem
pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzaddw
pomiarowych, a informacje te podaé¢ w dokumentach odbiorowych.

Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania
najgorszych warunkéw. Czynniki wptywajgce na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w
warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowg, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Elementy i urzadzenia instalacji, jak kratki, ttumiki, liczy sie w sztukach lub kompletach.

Prébe szczelnosci ustala sie dla sumy kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i wyciggowych. Regulacje i pomiary skutecznosci
wentylacji przeprowadza sie dla ilosci kratek oraz przepustnic wentylacyjnych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Podstawe do odbioru wykonania instalacji wentylacji mechanicznej stanowi stwierdzenie zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.1. Odbidr czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci oraz zgodnosci z dokumentacjg budowlano-wykonawczg i specyfikacjg
techniczng wykonanych robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach
umownych stanowigcych techniczng i funkcjonalna catos¢.

Kierownik budowy powiadomi Zamawiajgcego i zgtosi zapisem w Dzienniku Budowy zakres robot do odbioru czesciowego.
Inspektor nadzoru dokona odbioru tych roboét w terminie do 7 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia. Jezeli w toku
czynnosci odbiorczych zostang stwierdzone wady i usterki, to do czasu ich usuniecia, Zamawiajacy ma prawo odmowic
odbioru i zaptaty za roboty.
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8.2. Odbiér koricowy

Celem odbioru koricowego jest finalna ocena w zakresie ilosci, jakosci, wartosci oraz zgodnosci z dokumentacjg budowlano-
wykonawczg i specyfikacja techniczng wykonanych robét.

Catkowite zakoriczenie robdt i gotowos¢ do odbioru koricowego kierownik budowy zgtasza a inspektor nadzoru potwierdza
zapisem w dzienniku budowy. Na tej podstawie Zamawiajacy powiadamia pisemnie Wykonawce o wyznaczonym terminie
odbioru. Komisja odbiorowa, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele Zamawiajgcego i Wykonawcy, w obecnosci inspektora
nadzoru i kierownika budowy dokonuje oceny przedtozonych dokumentéw (protokoty odbioréw czesciowych, préb
szczelnosci, protokoty pomiaréw i badan, certyfikatéw deklaracji zgodnosci itp.) oraz dokonuje oceny wizualnej wykonanych
robét. Wykonawca obowigzany jest uczestniczy¢ w odbiorze, w przypadku jego nieobecnosci, nie wstrzymuje to czynnosci
odbioru. W takim wypadku Wykonawca traci jednak prawo do zgtoszenia swoich zastrzezen i uwag co do tresci protokotu.
Z przeprowadzonych czynnosci sporzadza sie protokot, ktdry winien zawierac ustalenia poczynione w toku odbioru i by¢
podpisany przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego. Kazda strona otrzymuje egzemplarz protokotu. Zauwazone
w czasie odbioru usterki, wady i braki (rGwniez w odniesieniu do kompletu wymaganych dokumentéw) zapisuje sie w tresci
protokotu odbioru.

Wykonawca nie moze przy tym powotywac sie na to, ze poszczegodlne roboty byty wykonane pod nadzorem inspektora
nadzoru inwestorskiego. Moze natomiast przedstawi¢ dokumenty, ze wykonat roboty Scisle z pisemnym poleceniem
inspektora nadzoru, jesli w swoim czasie zgtosit zastrzezenia co do tresci odpowiedniego polecenia, a inspektor nadzoru
ponownie pisemnie potwierdzit swoje polecenie. Usterki, wady i braki stwierdzone przy odbiorze Wykonawca winien usung¢
na wiasny koszt w terminie ustalonym.

Instalacja wentylacji powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do eksploatacji oraz po kazdej
modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami PrPN-EN 12599. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane
z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

e  Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg, zarowno w zakresie

materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

e  Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

e  Sprawdzenie czystosci instalacji;

e  Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e  Projektowa dokumentacje powykonawczg,

e Protokdty z dokonanych pomiardw,

e Protokoty odbioru robét zanikajacych,

Z kazdego odbioru i proby nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacja
budowy. Odbiér koricowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wentylacji mechanicznej moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich kornicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koricowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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e Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji ogrzewczych
uwzgledniaja:

e  przygotowanie stanowiska roboczego,

e  dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

e przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robat,

. montaz rurociggow i armatury,

¢ wykonanie préb cisnieniowych,

e regulacja instalacji

e usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

®  usuniecie (zagospodarowanie) materiatéw z demontazu po uzgodnieniu z inwestorem

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 779 +AC: 1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Wymagania, badania, oznaczenie.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacjo budynkdw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.
PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koricowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe.

PN-EN 1 2238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie
zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza
w wentylowanych pomieszczeniach.

PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza
w wentylowanych pomieszczeniach.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-67/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania
(Zmiana Az3).

PN-83/B-03430/Az3;2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-87/B-03433: 1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-B-760001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690)
2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczerstwa
i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, 1997)
PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
PN-74/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie— wymagania
PN-88/B-03433 — Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budownictwie
PN-74/B-10440 — Wentylacja mechaniczna - urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

N o v kW

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 5 ,Warunki Techniczne Wpykonania i Odbioru Instalacji
wentylacyjnych
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8. ”Wentylacja Klimatyzacja Ogrzewanie Projektowanie, Montaz, Eksploatacja, Modernizacja”. Wydawnictwo VERLAG
DASHOFER Sp. z 0.0.

10.3. Przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdin. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. -o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdin. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.1779)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w  sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 . Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz.
270 oraz Dz. U. Nr 109

str. 12



Il. SST-01.02 INSTALACJA WEWNETRZNA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO ORAZ INSTALACII
WODY LODOWEJ - CPV 45331200-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
w zakresie robét budowlanych instalacji ciepta technologicznego oraz instalacji wody lodowej dla central wentylacyjnych
obstugujacych pomieszczenia RGT i tomografu przy realizacji zadania przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania
pomieszczenn bloku F1 Szpitala Wojewddzkiego w Tarnobrzegu pod zabudowe systemu rezonansu magnetycznego
Magnetom Aera.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu

i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych

i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢, ze podstawowe wymagania bedy spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy wykonaniu instalacji

ciepta technologicznego oraz wody lodowej, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wfasciwego wykonania tych
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

INSTALACJA CIEPtA TECHNOLOGICZNEGO
Nagrzewnice w zaprojektowanych centralach wentylacyjnych obstugujgcych pomieszczenia RTG oraz tomografu zasilane

bedy z istniejgcego wezta ciepta w budynku. Wiaczenie nowoprojektowanej instalacji C.T. nastgpi w pomieszczeniu
wentylatorowni do istniejgcej instalacji C.T. Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach 80/60°C.
Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnic:

Centrala N1-W1

Moc nagrzewnicy: 55,3 kW
Parametry wody: 80/60°C
Spadek cisnienia: 2,7 kPa
Centrala N2-W2

Moc nagrzewnicy: 16,6 kW
Parametry wody: 80/60°C
Spadek cisnienia: 0,6 kPa

Instalacja ciepta technologicznego musi spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75, poz.
690) ze zmianami (Dz.U. z 2004 r. Nr 109, poz 1156). Instalacje ciepta technologicznego projektuje sie z rur stalowych
czarnych bez szwu wg. PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie. Rury stalowe nalezy taczy¢ ze sobg przez spawanie na styk
czotowy. Miejsce spawania powinno by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi oddziatywaniami wiatru, deszczu i $niegu oraz
duzym nastonecznieniem i wysokimi temperaturami poprzez stosowanie parawanow lub namiotéw spawalniczych. Podczas
spawania jeden koniec odcinka rurociggu powinien by¢ zamkniety dla unikniecia przeciggdw. Roboty spawalnicze mogg by¢
wykonywane tylko przez spawacza posiadajacego ksigzeczke spawacza i odpowiednie uprawnienia do spawania konstrukgcji
stalowych potwierdzone egzaminem zgodnie z PN-M-6990-1-6:1987 (PN-87/M-6990/1-6). Spawacz wykonujacy spoine jest
obowigzany do czytelnego naniesienia identyfikatora (znaku) w odlegtosci 50 do 100 mm od spoiny w gérnej prawej czesci
rury. Przewody instalacji ciepta technologicznego z rur stalowych, w stosunku do przewoddw innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynku, nalezy lokalizowaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegtosci miedzy
przewodami instalacji C.T., a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych. Przewody instalacji
C.T. z rur stalowych, po wykonaniu préby szczelnosci powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg. Instalacja prowadzona po
Scianach powinna by¢ mocowana za pomocg uchwytow. Rozstaw uchwytow zalezy od Srednicy i wynosi

1,5 + 2,5 m. Przewody instalacji C.T. nie moga by¢ mocowane do innych instalacji czy stanowié¢ dla nich wspornikéw. Nie
wolno wykorzystywacé rur instalacji C.T. jako elementow uziemienia instalacji odgromowych czy przewodéw bezpieczerstwa.
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Przejscia przez sciany wykonywaé w rurze stalowej o jedng dymensje wieksza niz rury instalacyjne — przejscie typu — PS.
Przestrzen pomiedzy Sciankami rury ostonowej a rury instalacyjnej wypetni¢ piankg poliuretanowg lub silikonem S300. W
przypadku przejscia instalacji C.T. przez przegrody wydzielenia ogniowego przejscie nalezy wykonaé jako przejscie
zabezpieczenia ogniowego np. w technologii HILTI. Przewody instalacji C.T. prowadzi¢ zgodnie z czescig graficzng
dokumentacji. Izolacje cieplng rurociaggéw wykonaé zgodnie z normg PN-B-02421:2000 "lzolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzqgdzen Wymagania i badania”. 1zolacje wykonac¢ z wetny mineralnej pod ptaszczem z folii aluminiowe;j.
Odpowietrzenie za pomocg automatycznych odpowietrznikdw ptywakowych zgodnie z normg PN-91/B-02420.
Podtaczenie instalacji C.T. do nagrzewnic wykonaé poprzez wezet regulacyjny.
W sktad wezta regulacyjnego wchodza:

e Zawor kotnierzowy tréjdrogowy typ VF3,

e  Zawory kotnierzowe rownowazgce MSV-F2,

e  Zawory kotnierzowe kulowe,

e Zawor kotnierzowy zwrotny,

e Filtr siatkowy,

e  Pompa obiegowa typ ALPHA2,

e Termometry i manometry,

e  Zawor odpowietrzajacy,
Jako materiat uszczelniajgcy do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac uszczelnienie teflon/viton.

INSTALACJA WODY LODOWEJ

Chtodnice w zaprojektowanych centralach wentylacyjnych obstugujgcych pomieszczenia RTG oraz tomografu zasilane beda z
projektowanego agregatu wody lodowej typ NXWO0500°°LED°NC® o0 mocy 96,5 kW firmy AERMEC. Czynnikiem chtodniczym
jest woda o parametrach 7/12°C.

Dane agregatu wody lodowej NXW0500°°LED°N®

Chtodzenie

Wydajnos¢ catkowita kw 96,5

Pobdér mocy elektrycznej kw 29,46

Pobér pradu A 63,40
E.E.R. W/W 3,27

Parametry zewnetrznego uktadu

Temperatura skraplania °c 51

Skraplacz typ CSEX8023STD szt. 2

Temperatura powietrza wlotowego °c 35

Przeptyw powietrza m¥h 29.200

Pobér mocy kw 1.54 (1.78)
Pobor pradu A 4.22 (4.44)
Zasilanie \Y 400V/3ph/50Hz
Parametry odbioru

Temperatura wody na wlocie °c 12

Réznica temperatur °Cc 5
Temperatura wody na wylocie °c 7

Przeptyw wody I/h 16 650
Dostepne cisnienie kPa 147,00
Dane ogdlne

Czynnik chtodniczy R410A
Typ sprezarki Spiralna

llo$¢ sprezarek szt. 3

llo$¢ obiegdw chtodniczych szt. 2

Typ parownika Ptytowy

llo$¢ parownikéw szt. 1

Podtgczenia wodne parownika 2"1/2

llo$¢ pomp 2
Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego | 25

Prad maksymalny (FLA) A 75,00
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Prad rozruchu (LRA) A 240,00
Zasilanie 400V/3N/50Hz

Zapotrzebowanie chtodu dla chtodnic:
Centrala N1-W1

Moc chtodnicy: 68,18 kW
Parametry wody: 7/12°C
Spadek cisnienia: 52,1 kPa
Centrala N2-W2

Moc chtodnicy: 22,31 kW
Parametry wody: 7/12°C
Spadek cisnienia: 30,5 kPa

Instalacja wody lodowej musi spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75, poz. 690) ze zmianami
(Dz.U. z 2004 r. Nr 109, poz 1156). Instalacje wody lodowej projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu
wg. PN-80/H-74219 fagczonych przez spawanie. Rury stalowe nalezy tgczy¢ ze sobg przez spawanie na styk czotowy. Miejsce
spawania powinno by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi oddziatywaniami wiatru, deszczu i Sniegu oraz duzym
nastonecznieniem i wysokimi temperaturami poprzez stosowanie parawandéw lub namiotéw spawalniczych. Podczas
spawania jeden koniec odcinka rurociggu powinien by¢ zamkniety dla unikniecia przeciggdw. Roboty spawalnicze mogg by¢
wykonywane tylko przez spawacza posiadajacego ksigzeczke spawacza i odpowiednie uprawnienia do spawania konstrukgcji
stalowych potwierdzone egzaminem zgodnie z PN-M-6990-1-6:1987 (PN-87/M-6990/1-6). Spawacz wykonujacy spoine jest
obowigzany do czytelnego naniesienia identyfikatora (znaku) w odlegtosci 50 do 100 mm od spoiny w goérnej prawej czesci
rury. Przewody instalacji wody lodowej z rur stalowych, w stosunku do przewoddw innych instalacji stanowiacych
wyposazenie budynku, nalezy lokalizowaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegtosci miedzy
przewodami instalacji W.L., a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych. Przewody instalacji
W.L. z rur stalowych, po wykonaniu préby szczelnosci powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg. Instalacja prowadzona po
Scianach powinna by¢ mocowana za pomocg uchwytéw. Rozstaw uchwytéw zalezy od srednicy
i wynosi 1,5 + 2,5 m. Przewody instalacji W.L. nie mogg by¢ mocowane do innych instalacji czy stanowi¢ dla nich wspornikdw.
Nie wolno wykorzystywac rur instalacji W.L. jako elementéw uziemienia instalacji odgromowych czy przewoddéw
bezpieczenstwa. Przejscia przez $Sciany wykonywac¢ w rurze stalowej o jedng dymensje wiekszg niz rury instalacyjne —
przejscie typu — PS. Przestrzenn pomiedzy sciankami rury ostonowej a rury instalacyjnej wypetni¢ pianka poliuretanowg lub
silikonem S300. W przypadku przejscia instalacji W.L. przez przegrody wydzielenia ogniowego przejscie nalezy wykona¢ jako
przejscie zabezpieczenia ogniowego np. w technologii HILTI. Przewody instalacji W.L. prowadzi¢ zgodnie z czescig graficzng
dokumentacji. lzolacje cieplng rurociggdw wykonaé zgodnie z normg PN-B-02421:2000 "Izolacja cieplna rurociggow,
armatury i urzqgdzern Wymagania i badania". lzolacje wykona¢ z otulin kauczukowych. Odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikdw ptywakowych zgodnie z norma PN-91/B-02420.
Podtagczenie instalacji W.L. do chtodnic wykona¢ poprzez wezet regulacyjny.
W sktad wezta regulacyjnego wchodza:

e Zawor kotnierzowy tréjdrogowy typ VF3,

e Zawory kotnierzowe réwnowazgce MSV-F2,

e Zawory kotnierzowe kulowe,

e Filtr siatkowy,

e  Termometry i manometry,

e  Zawor odpowietrzajacy,
Jako materiat uszczelniajgcy do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac uszczelnienie teflon/viton.
Agregat posiada wbudowany modut pompowy z dwoma pompami (druga pompa jako rezerwa 100%). Na instalacji po
stronie odbiornikéw zaprojektowano dodatkowo zawdr bezpieczenstwa typ SYR 1915 DN20 oraz naczynie wzbiorcze
przeponowe REFLEX N50. W celu zapewnienia optymalnego ztadu w instalacji W.L. zaprojektowano dodatkowy zbiornik
buforowy o typ H800/R o pojemnoéci 800 dm?.
Dla agregatu chtodniczego zaprojektowano dwa skraplacze zewnetrzne typ CSEX8023STD firmy AERMEC. Skraplacze
zamontowane zostang na dachu budynku F1. Agregat wody lodowej wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chtodniczy
R410A, ktéry nie dziata niszczaco na warstwe ozonowa. Stosowanie tego czynnika zapewnia zwiekszong efektywnos¢
energetyczng, wydajnos¢ systemu oraz transfer ciepta (chtodu), co w efekcie wptywa na redukcje rozmiaréw instalacji
(kosztéw montazu). Instalacje chtodniczg nalezy wykonac z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 bezszwowych
(ci$nienie projektowe 4,2 MPa). Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu. Przewody

str. 15



podczas lutowania muszg byé wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta sie utleniona powtoka na wewnetrznej
powierzchni przewoddw. Przewody nalezy izolowac izolacjg cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajac zadnych szczelin.
Nalezy stosowac izolacje odporng na temperatury powyzej 120°C. Rurociagi instalacji freonowej do skraplaczy prowadzi¢ po
elewacji na dach budynku. Zgodnie z wytycznymi producenta na pionach nalezy wykonaé syfony co 3 m oraz wyposazyé¢
instalacje z zawor zwrotny.

Skropliny z chtodnic central wentylacyjnych w pomieszczeniu wentylatorowni nalezy odprowadzi¢ za pomocy instalacji
skroplin wykonanej np. z rur PP #32mm do najblizszej kratki lub pionu kanalizacji sanitarnej. Podtgczenie instalacji skroplin
do pionu kanalizacji sanitarnej wykonac poprzez syfon.

INSTALACJA ODZYSKU CIEPtA
Zaprojektowany agregat wody lodowej typ NXWO0500°°LED®N® wyposazony jest dodatkowo w modut odzysku ciepta na

wymienniku freon / woda.

Dane odzysku ciepta z agregatu typ NXWO0500°°LED°N®

Zdolno$¢ odzyskiwania ciepta kw 49,06
Temperatura wody na wylocie °c 25
Réznica temperatur °Cc 15
Przeptyw wody I/h 2.817
Spadek cisnienia kPa 1,25

Zaprojektowano instalacje odzysku ciepta do podgrzewania C.W.U. z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-80/H-74219
taczonych przez spawanie. Rury stalowe nalezy faczy¢ ze sobg przez spawanie na styk czotowy. Instalacja odzysku ciepta
zasila¢ bedzie projektowany podgrzewacz pojemnosciowy C.W.U. typ AF1000/2 firmy REFLEX. Podgrzewacz pojemnosciowy
wyposazony jest w dwie wezownice. Druga wezownica zasilana bedzie z uktadu odzysku ciepta z agregatu obstugujacego
instalacje chtodniczg dla potrzeb rezonansu magnetycznego (wg odrebnego opracowania). Na instalacji odzysku ciepta
zaprojektowano zawory kulowe odcinajace, zawér bezpieczestwa SYR 2115 DN20, naczynie wzbiorcze przeponowe typ
REFLEX N18 oraz pompe obiegowg ALPHA2 32-80 180 firmy Grundfoss.

Dodatkowo instalacja odzysku ciepta wyposazona zostanie w cieptomierz typ SONOMETER 1100 firmy Danfoss. lzolacje
cieplng rurociggéw instalacji odzysku ciepta wykonaé zgodnie z normg PN-B-02421:2000 "lzolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzqdzern Wymagania i badania”. Izolacje wykonaé z otulin kauczukowych. Odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikéw ptywakowych zgodnie z normg PN-91/B-02420.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robodt oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWIiO dla instalacji ogrzewczych, specyfikacja techniczng (szczegdtows)
i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Materiaty stosowane do montazu instalacji ogrzewczych i chtodniczych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany".

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ robot,
zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora.
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
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i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi boczne wsporniki
o maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow
transportu jak sruby, taincuchy, itp. luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tanicuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e  podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

e platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.Warunki przystapienia do roboét
Przed przystgpieniem do montazu instalacji ciepta technologicznego i wody lodowej nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
o wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
e wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddw grzewczych i zamontowac tuleje ochronne.

5.2. Montaz rurociggéw stalowych

Rury stalowe nalezy faczy¢ ze sobg przez spawanie na styk czotowy. Miejsce spawania powinno by¢ zabezpieczone przed
szkodliwymi oddziatywaniami wiatru, deszczu i $niegu oraz duzym nastonecznieniem i wysokimi temperaturami poprzez
stosowanie parawanow lub namiotéw spawalniczych. Podczas spawania jeden koniec odcinka rurociggu powinien byé
zamkniety dla unikniecia przeciggdw. Roboty spawalnicze mogag by¢ wykonywane tylko przez spawacza posiadajgcego
ksigzeczke spawacza i odpowiednie uprawnienia do spawania konstrukcji stalowych potwierdzone egzaminem zgodnie
z PN-M-6990-1-6:1987 (PN-87/M-6990/1-6). Spawacz wykonujacy spoine jest obowigzany do czytelnego naniesienia
identyfikatora (znaku) w odlegtosci 50 do 100 mm od spoiny w gbérnej prawej czesci rury. Przewody z rur stalowych, w
stosunku do przewoddéw innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku, nalezy lokalizowa¢ w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegtosci miedzy przewodami, a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonanie
prac konserwacyjnych. Przewody z rur stalowych, po wykonaniu préby szczelnosci powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Instalacja prowadzona po $cianach powinna by¢ mocowana za pomocg uchwytéw. Rozstaw uchwytow zalezy od Srednicy i
wynosi 1,5 + 2,5 m. Rurociagi nie mogg by¢é mocowane do innych instalacji czy stanowic¢ dla nich wspornikdw.

5.3. Montaz rurociggéw miedzianych

Przewody miedziane nalezy tgczy¢ ze sobg lutem miekkim. Rurociagi z miedzi mogg byé mocowane bezposrednio na
Scianach, w bruzdach $cian lub warstwach $ciennych w rurach ostonowych. Piony z poziomami faczy¢ przy pomocy
odsadzek. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja

i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw miedzianych zgodnie z norma DIN 1988.

DN 12 do DN 15: przewdd montowany pionowo 1,25 m, lecz gdy przewdd jest montowany pionowo, to nie mniej niz jedna
podpora na kondygnacje. Dn 18 — 1,50 m, DN 22 —2.00 m, DN 28i35—-2,75m, Dn 42-3.00 m

5.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie i temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed
instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia, a po sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak
instalowag, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
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5.5. Agregat chiodniczy

Sposodb zamocowania agregatu chtodniczego powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku
(przez stosowanie amortyzatorow sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikéw elastycznych.

Podczas montazu agregatu chtodniczego nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome i pionowe) wypoziomowanie urzgdzenia.
Czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacja nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczanymi wraz
z urzadzeniem. Montaz urzadzenia nalezy wykonaé zgodnie z DTR urzgdzenia.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych przegladéw i remontéw biezgcych
urzadzen nalezy wezwad uprawniony serwis.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania instalacji ogrzewczych i chtodniczych nalezy przeprowadzi¢c we wszystkich fazach robét zgodnie
z zaleceniami okreslonymi w WTWiO (zeszyt nr 6).

Kontrola wykonania instalacji ogrzewczej i chtodniczej polega na sprawdzeniu zgodnosci jej wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru
i obejmuje ponizsze badania:

6.1. Préby cisnieniowe i regulacja instalacji

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe cisnieniowg nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” ( tom Il ) na
ci$nienie robocze + 0,2 MPa ( zgodnie z tab. 11-3 ) i przy zachowaniu wszystkich warunkéw wymienionych w p. 11.8.1 w/w
warunkow oraz zalecen normy EN-DIN 1988. Po 3 dobowym okresie dziatania mozna przystgpic¢ do regulacji instalacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Dtugosc rurociggéw:
e dtugosc rurociggdw mierzy sie wzdtuz ich osi
e do ogdlnej dtugosci rurociggdw wlicza sie dtugosc rur przytaczanych (gatgzek), armature tgczong na gwint i taczniki,
e do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie wydtuzek i urzadzen,
e zweizki ( redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggdéw o wiekszych srednicach,
e dtugosc rurociggdow w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggow.
Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, liczy sie w sztukach lub kompletach.
Prébe szczelnosci ustala sie dla sumy dtugosci rurociggdw zasilajgcych i powrotnych instalacji.
Regulacje instalacji lub prébe na goraco ustala sie dla ilosci urzadzen grzejnych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Podstawe do odbioru wykonania instalacji ogrzewczej i chtodniczej stanowi stwierdzenie zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.1. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy nalezy przeprowadzi¢ w zakresie:

e  badania szczelnosci instalacji ogrzewczej i chtodniczej,

e  badania zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji ogrzewczej i chtodniczej,

e  badania dziatania na zimno instalacji odbiorczej,

e  badania odpowietrzenia instalacji,

e  badania poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji ogrzewcze;j.

e  badanie izolacji cieplnej.
Po dokonaniu odbioru robét nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy Jakosé wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot
objetych odbiorem. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.
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8.2. Odbidr korncowy
Instalacje przedstawi¢ do odbioru korcowego, gdy zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie

z wykonaniem izolacji cieplnej, instalacje wyptukano, napetniono wodg, odpowietrzono, dokonano badan odbiorczych,
z ktérych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem pozytywnym. Zakoriczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci
regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktdrych zrédto ciepta bezposrednio zasilajace
instalacje zapewnito uzyskanie zatozonych parametréow czynnika grzewczego (temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne).
Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi

w czasie budowy
e dziennik budowy
e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe
normami i specyfikacja techniczng

e obmiary powykonawcze

e protokoty odbioréw czesciowych

e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje

e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

e gwarancje wbudowanych wyrobdw.
Odbidér koncowy zakonczyé protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokdét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru koricowego nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji
nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji ogrzewczych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koricowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé¢ tych robot obliczona na
podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
e ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji ogrzewczych
uwzgledniaja:
e  przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
e przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,
. montaz rurociggow i armatury,
e wykonanie préb cisnieniowych,
e regulacja instalacji
e usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,
e usuniecie (zagospodarowanie) materiatéw z demontazu po uzgodnieniu z inwestorem.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
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e  PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania.

e PN-81/M-69004 Spawalnictwo. Lutowanie metali. Nazwy i okreslenia.

e  PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

e  PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

e PN-91/B-02415,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych

e systemdw cieptowniczych. Wymagania”.

¢ PN-91/B-02420,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania”.

e PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

e PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

e  PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

e  PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

e PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badar (zmiana A1)”.

e  PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania odbiorcze”.

e PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”

e PN-EN 442-1: 1999 Radiatory i konwektory. Wymagania i warunki techniczne

e  PN-EN 442-1: 1999 Radiatory i konwektory. Moc cieplna i metody badan.

e PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.

e PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

. PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe proste.

e PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe skosne.

o PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania.

e  PN-EN 14336:2005 (U) Instalacje ogrzewcze budynkdéw -- Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu
grzewczego

e PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo -- Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

e PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo -- Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz
1 - Wymagania

e PNEN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci

e PN-EN 442-3:2004 (U) Grzejniki. Czes¢ 3: Ocena zgodnosci

e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

*  PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

e  PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemdw cieptowniczych - Badania

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6, wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL -Warszawa 05.2003 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I,
OWEOB Promocja - 2005 .

10.3. Przepisy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. -o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 . - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).
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- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemOw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.1779)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w  sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 . Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz.
270 oraz Dz. U. Nr 109
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